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Nan‘an Sanjing Silicon

Nantong Qiangsheng

Ningbo Shanshan Ulica

Ningbo Solar Electric

Ninghai Risen Electric

Perfectenergy

Polar Photovoltaics

Refine Solar

Shandong Linuo Photovoltaic

Shanghai Solar Energy

Shanghai Topsolar

Shenzhen Global Solar

SMIC

Solarfun

Sunlink PV

Suntech Power

Suzhou Shenglong PV-Tech

Tianjin Jinneng Solar

Trina Solar

Trony

Wanxiang Solar

Weihai China Glass

Wauxi Shangpin Solar

Yingli Green Energy

Yunnan Semiconductor

Zhejiang Leye
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Weltweite Zellproduktion und Produktionskapazitat (Fortsetzung)

Zhejiang Shugimeng

Zhejiang Sun Valley

Zhejiang Sunflower

Indien

Bharat Electronics

Bharat Heavy Electricals

BP Solar

Central Electronics

Euro Multivision

Indosolar

Jupiter Solar

KL Solar

Moser Baer

Shurjo Energy

Titan Energy Systems

USL Photovoltaics

Websol®

Japan

Clean Venture 21

Fuji Electric

Honda Motor

Kaneka

Kyocera

Mitsubishi Electric

Mitsubishi Heavy Ind.

Sanyo
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[ geplante Produktion 2010
[ geplante Kapazitat Ende 2010
[ Produktion 2009

I Kapazitit Ende 2009

[ Produktion 2008

NA nicht verwendbare Angaben
— keine Angaben

Schétzung

friiher Ersol

Produktion ab 2010

begann Produktion Ende 2009
Massenproduktion ab 2011
Fabrik mit Kapazitat von 360 MW
wurde 2009 geschlossen

& Ende der Produktion

9 frither Webel

0 friiher E-Ton Dynamics

" ab April 2010 Solar Frontier

geografische Aufteilung geschatzt
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Sharp

Showa Shell

Malaysia

First Solar

Q-Cells

SunPower

Philippinen

Sunpower

Singapur

REC Scancell

Siidkorea

Hyundai Heavy

KPE

LG Electronics

Millinet Solar

Shinsung

Taiwan

Auria Solar

Big Sun

Chi Mei Energy

Delsolar

E-Ton Solar™

Gintech

Green Energy Technology

Kenmos Photovoltaic

Mosel Vitelic
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Weltweite Zellproduktion und Produktionskapazitit (Fortsetzung)

"geplante | geplante . Produktion: Kapazitdt . Produktion
Produktion: Kapazitat 2009 Ende 2009 2008
2010 Ende 2010
Motech 450,0° 710,0 296,0 470,0 270,0
Neo Solar 4700 600,0 201,0 240,0 135,01
Sinonar 2,0 8,0-15,0 2,0 8,0-15,0 5,0
Solartech Energy  fem 312,0 312,0 132,0 132,0 59,0
Sun Well Solar [ I geplante Produktion 2010 60,0 105,0 20,0 45,0 85
[ geplante Kapazitat Ende 2010
[ Produktion 2009
Sunrise Global : I Kapazitit Ende 2009 35,0 70,0 17,0 35,0 NA
B0 Produktion2008 || L
: NA nicht verwendbare Angaben
Sunshine PV " keine Angaben 75 30,0 0,0 0,0 -
Tainergy Tech | I Schitzung 120,0 180,0 45,0 60,0 12,0
2 geografische Aufteilung geschatzt
- 3 friher Ersol
Top Green Energy | ¢ Produktion ab 2010
®  begann Produktion Ende 2009
& Massenproduktion ab 2011
Thailand " Fabrik mit Kapazitat von 360 MW
wurde 2009 geschlossen
8 Ende der Produktion
= 9 friiher Webel
e — 10 friiher E-Ton Dynamics 650
" ab April 2010 Solar Frontier
Istar Solar ‘ | | 0,0
Europa
Belgien
Photovoltech fes=
Deutschland
Arise Technologies | 70,0 85,0 15,8 85,0 13,0
Avancis [! 20,0 20,0 5,0' 20,0 3,0’
Azur ’-_ 30,0-50,0': 100,0 30,0' 100,0 -
Bosch Solar Energy® 345,0 470,0 200,0 270,0 143,0
Calyxo (Q-Cells) 10,0 100,0 1.0 10,0 3,0
Centrosolar 50 50 5,0 50 30
Conergy 215,0' 250,0 100,0' 250,0 50,0'
Deutsche Cell (SolarWorld) [ — 250,0' 250,0° 200,0° 200,0' 160,0'
Epy 2 30,0 30,0 30,0 5,0'
First Solar [~ 2140 192,5? 214,0 192,0°
0 900 1.200 1.500 MW
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Global Solar

Inventux

Johanna Solar

Malibu

Masdar PV

Nanosolar

Odersun

PVflex Solar

Q-Cells

Schott Solar

Signet Solar

Solarion

Solibro (Q-Cells)

Sovello

Sulfurcell

Sunfilm

Sunways

Wiirth Solar

Frankreich

Photowatt

Griechenland

Heliosphera

Solar Cells Hellas

Italien

Ancora

Enipower
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Weltweite Zellproduktion und Produktionskapazitit (Fortsetzung)

Helios

Istar Solar

Moncada Energy

Omniasolar

Solarcell

Solsonica

X Group

Niederlande

Solland

Norwegen

REC Scancell

Portugal

Solar Plus

Schweiz

Pramac

Spanien

BP Solar

Cel Celis

Gadir Solar

Grupo Unisolar

Instalationes Pevafersa

Isofoton

Solaria Energia

T-Solar Global

Yohkon Energia
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"geplante | geplante . Produktion: Kapazitdt . Produktion
Produktion: Kapazitat 2009 Ende 2009 2008
2010 Ende 2010
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Die zehn groBten Diinnschichthersteller 2009 (2008)

Rank Technology 0 200 400 600
2009 2008
FirstSolar | (1) 1 CdTe
United Solar Ovonic | (2) 2 a-Si 1234/ 1126 (+96%)
shap | #3) 5 | a-Sic-Si 94,0/38,0 (+1474 ‘%)
Sunfim | £4) — | a-Si,a-Sifuc-Si 60,0'/ NA ()
Tony | F5) 6 a-Si 500/27,0 (+85,2 %)
Solar Frontier (Showa Shell) @ " CIS, CIGS 43,0/15,0 (+186,7 %)
Mitsubishi Heavy Ind. @ 4 | a-Si, a-Si/uc-Si 42,0/40,0 (+5,0 %)
Kaneka | (B 3 | a-Sia-Sijuc-Si [mm_400/57,0(-298%)
Moser Baer @ - a-Si 40,0/ NA (-)
Bosch Solar Energy? @ 7 a-Si 30,0/20,0 (+50,0 %)
BV | AD N a-Si 30,0/15,0' (+100,0 %)
Soyndra | AD) - ciGs 30,0/ NA (-)
Wiirth Solar | (o 7 cis

30,‘0 /20,0 (+|50,0 %)

800 1.000

1.100,0/ 504,0 (+118,3 %)

1.200MW

Il Produktion 2009
T Produktion 2008
! Schétzung
friiher Ersol
NA nicht anwendbare Daten
— keine Information

Weil der Weltmarktfiihrer First Solar Inc. den Diinnschichtsektor offensichtlich beherrscht, wird es noch Jahre dauern, bi sein weiterer Diinnschichthersteller in dessen Nahe

kommt.

(Fortsetzung von Seite 46)

Megawatt umfassen und »wahrschein-
lich im Jahr 2010 beginnen«. Begriindet
wurde die Verlagerung des Standorts
mit »materiell geringeren Kosten pro
Watt« als auf den Philippinen. Ende
vergangenen Jahres folgte die Infor-
mation, Sunpower habe mit der Regie-
rung Malaysias eine Vereinbarung tiber

Kredite bis zu einer Milliarde Malaysi-
scher Ringgit (223 Millionen Euro) un-
terzeichnet, um den Bau der Fabrik zu
finanzieren.

Ohne weitere Details zu nennen,
hat das US-Unternehmen die Kapa-
zitdt in Malaysia zum Ende dieses Jah-
res mit 80 Megawatt beziffert. Da es
keine weitere Prognose abgibt, schitzt

Der Trend zu hoch effizienten Zellen mit selektiven Emittern, den China Sunergy Co. Ltd. angestoBen hat, konnte

den Monokristallinen ein Comeback bescheren.
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PHOTON das diesjahrige Produktions-
volumen fiir Malaysia auf 40 Mega-
watt, und die Gesamtproduktion auf
490 Megawatt.

Platz zehn: Gintech

Weil die Gintech Energy Corp. ihre
Zellfabrikation im Jahr 2008 mehr als
verdoppelt hat, konnte sie drei Plitze vor-
riicken und den zehnten Rang erobern.
Mit 368 Megawatt ist sie — als einziger tai-
wanesischer Hersteller — neu in der Spit-
zengruppe, was PHOTON schon im ver-
gangenen Jahr prognostiziert hatte. Die
Kapazitdt will Gintech in diesem Jahr von
660 auf 810 Megawatt steigern und die
Produktion mit 700 Megawatt fast ver-
doppeln (PHOTON 3-2010). In diesem
Fall konnten die Taiwanesen ihre Positi-
on innerhalb der groflen zehn deutlich
verbessern.

Wer kommt 2010 in die Top Ten?

Zum Kreis jener Kandidaten, die im
ndchsten Jahr in den Zehnerklub gelan-
gen konnten, gehort die deutsche Solar-
world AG. Doch hier besteht eine leichte
Unsicherheit, weil Gintech im vergange-
nen Jahr 30 Megawatt Zellen als OEM-
Produkt an die Firma aus Bonn geliefert
hat. Wer reklamiert diese Charge fiir
sich? Solarworld erweist sich jedenfalls
als schwarzes Loch, wenn es um De-

PHOTON April 2010



»

Anteile der verschiedenen Zelltechnologien in Prozent

1999 2000 2001

monokristallines Silizium

multikristallines Silizium

Cadmiumtellurid
amorphes/mikromorphes
Silizium

CIS

bandgezogenes Silizium

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

09
1
andere

Die Diinnschichttechnik istim Kommen. Wahrend multikristalline Zellen ihren Marktanteil mit knapp 47 Prozent in

etwa halten konnten, mussten die monokristallinen erneut vier Prozentpunkte abgeben.

tails zur Produktion geht. Im vergange-
nen Jahr auf Platz zwolf und in diesem
mit geschitzten 250 Megawatt auf dem
15. Rang, missten sich die Deutschen
enorm anstrengen, um dem Klub bei-
zutreten. Immerhin verfiigen sie tiber
gentigend Produktionskapazititen, 500
Megawatt in Deutschland und 200 in
den USA, wo sie dieses Jahr wahrschein-
lich weitere 50 Megawatt aufstocken. Zu-
sammengenommen sind das stolze 750
Megawatt. Kann Solarworld seine Kapa-
zitdten im Jahr 2010 gut ausnutzen, be-
sitzt das Unternehmen also gewisse Auf-
stiegschancen.

Wem konnteesnoch gelingen? Wahr-
scheinlich nicht der taiwanesischen
E-Ton Solar Tech Co. Ltd., weil selbst
die angekiindigte Verdopplung der Pro-
duktion auf 420 Megawatt noch nicht
ausreichen diirfte, um mit der dhnlich
schnell expandierenden Konkurrenz
mitzuhalten. Aber ein anderer taiwane-
sischer Konzern ist auf dem besten Weg

PHOTON April 2010

Richtung Solarelite: Motech Industries
Inc., die zurzeit den elften Platz belegt.
Nachdem das Unternehmen in der vor-
herigen Erhebung Achter war, musste
es absteigen, weil es seine Produktion
2009 »nur« um neun Prozent auf 296
Megawatt erhohen konnte. Auch wenn
Motech keine Prognose abgab, schitzt
PHOTON, dass dieses Jahr eine Zell-
produktion von 600 Megawatt heraus-
springt. Der Grund dafiir liegt im kraf-
tigen Ausbau der Kapazititen von 470
auf 710 Megawatt und der Verankerung
in Mirkten wie China, Japan und den
USA. Wie Motech mitteilte, hat die Fir-
ma 2009 schon 64 Megawatt in China
produziert und will die dortige Kapa-
zitdt im Jahresverlauf von 130 auf 290
Megawatt hochschrauben.

Von den chinesischen Firmen konn-
te nur die Canadian Solar Inc. hinzusto-
Ren, die trotz ihres Namens ausschlief3-
lich im Heimatland produziert. Im Jahr
2009 ist sie bereits vom 26. Platz auf den

61
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Geplante Produktion und Kapazitat der 20 groBBten Zellhersteller (2009 und 2010)
Rank 0 300 600 900 1.200 1.500 MW
2010 2009

N

Suntech Power

First Solar

Yingli Green Energy

JA Solar 6
Q-Cells 4
Sharp 3
Gintech 10
Trina Solar Energy 8
Motech "
Kyocera 7
csl
SunPower 9

Neo Solar Power

2D EEIIIDDERIDEYII DI

Solarworld 15
E-Ton Solar 17
REC 25

Sanyo 12
Solarfun 12
Chint Solar 30
Ningbo Solar 12

p———————
./ | | | |
!/ |/ | | | |
————
[
s S S — |

I

—

7000/

420,0/560,0/220,0/ -

400,0'/730,0/

400,0'/570,0/260,0 / 300,0'

400,0'/480,0/260,0/ -
390,0/390,0/100,0/90,0

350,0/ 5|00,0 /260,0/ -

500,0/700,0/200,0/ 300,0

490,0"/ 654,0/ 397,0/ 450,0

470,0/600,0/201,0/210,0'

450,0/750,0 / 250,0 / 290,0'

1.250,0/1.400,0 / 704,0 / 800,0

1.228.0'/1.282,0/1.100,0/ 1.000,0

950,0/1.000,0 / 525,0 / 550,0 - 600,0

900,0/1.100,0 /520,0 / 500,0

805,‘0' /1.335,0/586,0 / 800,0 - 1.000,0

750,0'/1.000,0' / 595,0/ 600,0'

810,0/368,0/ 360,0 - 460,0

600,0 - 800,0/850,0 - 950,0 / 399,0/ 350,0 - 450,0

600,0'/1.000,0/360,0/ 415,0

130,0/225,0

I geplante Produktion 2010

[ geplante Kapazitét Ende 2010

I Produktion 2009

[ urspriinglich geplante Produktion 2009
! Schétzung
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Die Produktionsergebnisse fiir das Jahr 2009 lagen bei den Top 20 nahe an deren urspriinglichen Pldnen mit insgesamt 7,6 Gigawatt. Das konnte auch bedeuten, dass diese Un-

ternehmen ihre Prognosen von 12,5 Gigawatt fiir 2010 einhalten und somit um 64 Prozent zulegen.

18. vorgeriickt. IThre Kapazitit wollen
die Chinesen von 420 Megawatt Ende
vergangenen Jahres auf 700 ausbauen
und ihre Produktion von 200 auf 500
Megawatt steigern — um 150 Prozent
also. Unmoglich ist das nicht, aber au-
Bergewohnlich ambitioniert.

Die Weltkarte der
Zellproduktion

Keine Uberraschung ist es, dass der
Kontinent mit den grofiten Produk-
tionssteigerungen Asien war (siehe Gra-

62

fik Seite 45). Der 70-prozentige Zuwachs
fiahrteim Jahr 2009 dazu, dass drei Vier-
tel aller Solarzellen in asiatischen Ldn-
dern zur Welt kamen. Und obwohl das
Wachstum in China mit fast 80 Prozent
auf 4,7 Gigawatt — mehr als ein Drittel
der Weltproduktion - schon beeindru-
ckend genug war, sticht vor allem Ma-
laysia mit einer explosiven 370-prozen-
tigen Zunahme auf 785 Megawatt her-
vor. Die Fluchtburg der groflen westli-
chen Konzerne Q-Cells, First Solar und
Sunpower wird man im Auge behalten

miissen. Ein grofles Potenzial besitzt
zudem Taiwan, das in diesem Jahr ein
iiberdurchschnittliches Wachstum von
63 Prozent auf 1.503 Megawatt vorlegte
und damit fast den Ausstofd Japans er-
reichte, weil der Zuwachs dort »blofd« 22
Prozent betrug.

Als einziger Grof3produzent aufler-
halb Asiens wies Deutschland eine mo-
derate Steigerung von 27 Prozent auf
1.850 Megawatt auf, was fiir die Vertei-
digung der zweiten Position hinter
China geniigte. Der Weltmarktanteil
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von Zellen »Made in Ger-
many« sank aber wegen des
schnelleren Wachstums der
Konkurrenz von 18,5 auf
nunmehr 15 Prozent. Der
Rest des europdischen Kon-
tinents musste sogar leich-
te EinbufRen der Produktion
auf 543 Megawatt hinneh-
men, wihrend der amerika-
nische um 27 Prozent auf
547 Megawatt zulegte.

Kampf der Technologien

An der Technologiefront
bleiben multikristalline Zel-
len am populédrsten, da die
Produktion in diesem Seg-
ment um zwei auf 5,8 Giga-
watt wuchs (siehe Grafik Sei-
te 61). Mit einem minimalen
Riickgang beim Weltmarkt-
anteil auf knapp 47 Prozent
machen sie weiterhin fast je-
des zweite produzierte Watt
aus. Aber die goldenen Zeiten
mit 57 Prozent wie im Jahr
2003 sind vorbei.

Monokristalline  Zellen
steckten hingegen im dritten
Jahr in Folge zurtick und stel-
len mit 34 Prozent, respekti-
ve 4,2 Gigawatt, nur noch ein
Drittel der Produktion. Das
konnte sich allerdings im
nachsten Jahr dndern, weil
viele Unternehmen hoch
effiziente Zellen mit selek-
tiven Emittern produzieren
wollen, die ihre Vorteile am
besten auf monokristallinen
Wafern entfalten.

Dunkler sind die Perspek-
tiven fir die Cadmiumtellu-
rid-Dinnschicht, diese steht
und féllt alleine mit dem
Branchenprimus First Solar.
Weil das US-Unternehmen
in diesem Jahr kaum expan-
dieren diirfte, ist ein Riick-
gang seines neunprozentigen
Marktanteils abzusehen.

Ob die siliziumbasierte
Diinnschichttechnologie ihre
Position am Weltmarkt weiter
ausbauen kann, nachdem sie
2009 von 5,1 auf 6,1 Prozent zu-
gelegt hat, ist schwer vorauszu-
sagen. Weil in diesem Segment,
hohe Produktionskapazitdten
ungenutzt geblieben sind,

PHOTON April 2010

hédngt eine weitere Steigerung
von der Nachfrage ab.

Blick voraus auf das
Jahr 2010

Welches Bild wird die
Zellproduktion wohl in die-
sem Jahr ergeben? Werden
Produktionskapazititen und
Ausstof der Fabriken weiter
zunehmen? Nach den Pro-
gnosen der befragten Her-
steller zu urteilen, lautet
die Antwort eindeutig »Ja«.
Indessen sieht es so aus, als
ob die Produktion schneller
wachsen wird als die Kapa-
zitdten, die dann besser aus-
genutzt widren. Unter Hin-
zunahme von Schitzungen
fir die wenigen Top-20-Un-
ternehmen, die keine Pro-
gnosen abgeben wollten
— darunter First Solar und
Sharp -, sowie den 2009er
Produktionszahlen derjeni-
gen, die das Feld frei liefien,
konnten dieses Jahr bis zu
21,7 Gigawatt neue Zellen
in die Welt gelangen. Das
kommt einem Zuwachs um
76 Prozent gleich. Beziiglich
der Kapazitdt, einem Punkt,
bei dem die Firmen wesent-
lich auskunftsfreudiger wa-
ren, ergibt sich ein Anstieg
von 19,7 auf 31,7 Gigawatt —
also 61 Prozent mehr.

Ist all das zu optimis-
tisch? Vielleicht. So lag die
vorherige PHOTON-Markt-
ubersicht Solarzellen mit
ihrer Prognose fiir die Pro-
duktion, die 14,7 Gigawatt
erwarten lie}, 20 Prozent
iber dem aktuellen Ergeb-
nis. Auch die Kapazitat war
mit 21,4 Gigawatt um acht
Prozent tiberhoht.

Aber mit einer Nachfrage,
die nach der Wirtschaftskrise
weltweit deutlich an Fahrt ge-
winnt, kann auch das Wachs-
tum der Solarbranche einen
Zahn zulegen. Zuletzt waren
fast alle Zellhersteller aus-
verkauft. Es wdre also kein
Wunder, wenn die Produkti-
on 2010 noch hoher ausfallt
als die aktuelle Prognose.

William P. Hirshman, Andreas Schug
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& Ui Solar
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TEL: +49 15227693018 DeUtSChB
germany @ union-solar.com (Deutsch)

+86 1064163717 (English/French)
info @ union-solar.com (English)
france @ union-solar.com (French)

FAX: +86 1064165630

www.union-solar.com

Garantie: 5 Jahre begrenzte Produktgarantie;
innerhalb 10 Jahren wird 90% der Energieleis-
tung garantiert; innerhalb 25 Jahren, garantieren
wir 80% der Energieleistung.
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